
オンライン 対面 小学 中学 高校 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

J5-1 ○  数学・物理学

 科学の考え方を学ぼう！

〜シンプルでコンパクトな探

究的学習〜

 A4デスクトレーに収まるサイズのシンプルな机上実験で、科学的な思

考能力を身につけます。実験では斜面で様々な形の物体を転がし、物体

の転がる速さに影響する要因が何かを探究します。実験の目的と器具一

式は与えられますが実験手順は与えられず、自分で実験を計画します。

一連の実験を計画する中で、科学的な推論能力（変数のコントロール能

力や仮説演繹的推論能力）を身につけるのがこの授業のねらいです。

 安田　淳一郎 准教授 学士課程基盤教育院 実験・演習 40名まで

120分程度を想定して

いますが、ご希望に応

じます。

○ ○

J5-2 ○  数学・物理学  物質と反物質の話

 無（何もない・真空）から粒子を作り出すと「反粒子」も対で生成さ

れます。逆に粒子と反粒子が出会うと消滅し「無」になります。私たち

の宇宙はビッグバンと呼ばれる大爆発によって生まれたと現代の科学者

は考えていますが、自然界には反物質、反星、反銀河、反宇宙といった

ものは見当たらないようです。それでは宇宙の歴史の中でこれらの反物

質はいったいどこへいってしまったのでしょう？そういった現代物理学

の研究のフロンティアについてお話しします。

吉田　浩司 教授 学士課程基盤教育院 講義 ご希望に応じます 90分程度 ○

出張講義の場合、

PowerPointデータ等を投影

できるプロジェクタ＆スク

リーンをご準備願います。PC

は当方で持ち込みます。

J5-3 ○ ○  数学・物理学  高校積分問題全通り解説

 積分を求めることを通して、微積分公式、部分積分、置換積分、三角

関数の計算と様々な数学技法を習得できます。講師が作成したYou 

Tube動画を使って、わかりやすく解説します

廣瀬　文彦 教授
工学部

システム創成工学科
講義 何名でも 3時間程度 ○

市民向け講座としても

開講します
○

J5-4 ○ ○  数学・物理学  脳を科学する

 脳は100億個以上の神経細胞が集まった複雑な構造をしていますが、

最近の研究によって、脳の仕組みが徐々に明らかになっています。 脳

の中はどうなっているのか、神経細胞はどうやって情報を伝えるのか、

人間はどうしてものを理解したり考えたりできるのかといった素朴な疑

問について、最新の脳科学の知識を交えながら、やさしく説明します。

久保田　繁 准教授
工学部

システム創成工学科
講義 ご相談に応じます ご相談に応じます ○ ○ ○ ○

J5-5 ○ ○  数学・物理学

 中学・高校物理の範囲であれ

ば要望に応じて何でも解説

（講義）します

 物理の各分野で言われていることが何を意味しているのかについて、

可能な限りわかりやすく解説します。

テーマ（速度、熱効率等々）を指定いただければ、柔軟に対応いたしま

す。

近藤　康雄 教授
工学部

システム創成工学科
講義 ご相談に応じます ご相談に応じます ○ ○ ○

J5-6 ○ ○   数学・物理学  磁石の不思議
 環境問題やビッグデータ，そして医療までをカバーするキーマテリア

ルである「磁石」の不思議について紹介します。
小池　邦博 准教授 工学部（共通・数物学分野） 講義 40名まで 60〜90分 ○ ○ ○ ○ ○ ○

J5-7 ○ ○   数学・物理学  実験で物理学
 力学について簡単な実験を通して“物理的に考える力”を身につける

きっかけにできるそんな実験です。やってみましょう。
小池　邦博 准教授 工学部（共通・数物学分野） 実験 20名まで 60〜90分 ○ ○ ○ ○ ○ ○

J5-8 ○ ○   数学・物理学  電池と磁石でくるくるモータ
 モータを作る理科工作を通して磁石の不思議やモータが動く原理に迫

ります。まずやってみましょう。
小池　邦博 准教授 工学部（共通・数物学分野） 実験 20名まで 60〜90分 ○ ○ ○ 10,000円 小学校対応可 ○ ○ ○ ○ ○

J5-9 ○ ○  数学・物理学  三角関数から楕円関数へ

 高校数学は凄いことをやっています。高等学校で学ぶ三角関数を、少

し高い視点から眺めてみます。楕円関数を三角関数の一般化として導入

し、その加法定理を高校数学の範囲で証明しましょう。楕円関数は大学

院で学ぶこともある関数ですが、高校数学を駆使すればかなりの部分ま

で扱えるのです。高校数学は凄いことをやっています。

小島　武夫 教授 工学部（共通・数物学分野） 講義
1名以上なら何名で

も参ります。
90分 ○ 1,000円 ○

J5-10 ○ ○  数学・物理学  初めて学ぶ現代数学

 数学が苦手な人には、「理屈を嫌う」「表現することを面倒と思う」

という傾向が見られるように思います。それでは数学の個性を無視して

数学と仲良くなろうとしているようなものです。「理屈と付き合う」

「あえて表現する」というテーマで演習を交えながらお話したいと思い

ます。

皆川　宏之 教授 地域教育文化学部 講義 相談に応じます 相談に応じます ○ ○

・講義、質問会、懇談会など

相談のうえで行います。

・内容等に関しても相談に応

じます。

○

J5-11 ○ ○  数学・物理学  統計的な推測

 統計的な推測（推定、検定）について、ご希望の内容をお話ししま

す。また、高校では扱わない、より発展的なトピック（ベイズ統計な

ど）についても対応可能で す。

坂口　隆之 准教授
地域教育文化学部

児童教育コース
講義 ご相談に応じます。 ご相談に応じます。 ○ ○

J5-12 ○ ○  数学・物理学
 身の回りの光学現象と光学技

術

 虹やシャボン玉が虹色に見える理由や発光ダイオードの原理など私た

ちの身の回りの不思議な光の世界や日本を支える光学技術について紹介

します。

津留　俊英 教授
地域教育文化学部

児童教育コース
講義・実験 ご相談に応じます

40分から120分程度

ご相談に応じます
○ ○ ○

実験を行う場合には500

円/人の消耗品を使用する

場合があります(ご相談に

応じます)。

プロジェクターとスクリーン

をご準備願います。
○ ○
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J5-13 ○ ○  数学・物理学  エリプソメトリー入門

 有機・無機を問わず様々な分野で薄膜化が進み、高精度な膜厚制御や

膜質管理、さらには反射位相制御が要求されるようになってきました。

エリプソメトリーは非破壊・非接触でこれらを測定できる光学計測法で

す。偏光の種類や表記法、測定原理などについて平易に解説します。

津留　俊英 教授
地域教育文化学部

児童教育コース
講義・実験 ご相談に応じます ご相談に応じます。 ○ ご相談に応じます

プロジェクターとスクリーン

をご準備願います。
○ ○

J5-14 ○  数学・物理学  全てを想定する

 全ての可能性を調べ尽くすことは数学における証明方法の1つであり

「しらみつぶし」と呼ばれることもあります。「全てを調べ尽くすとは

どういうことか?」についていくつかのゲームを例に紹介します。

松田　浩 准教授 理学部（数学分野） 講義 特になし 50分以上 ○ ○ 人数分のプリント印刷代 ○

J5-15 ○ ○  数学・物理学  宇宙の蜃気楼：重力レンズ

 銀河や銀河団などの重力によって光が曲げられることで，背景にある

天体の像がゆがんだり分裂したりといったことがおこります。これが宇

宙の蜃気楼と呼ばれる重力レンズ現象です。本講義ではその歴史と天文

学への応用をコンピューターシミュレーションや実際のレンズを用いて

解説します。

滝沢　元和 教授 理学部 講義 10〜40名程度 60分程度 ○ ○

J5-16 ○ ○  数学・物理学  陽子の内部構造を探る

 我々をとりまく物質は『なに』から『どの様』に出来ているのか？原

子核以下の極小世界を『みる』手法を紹介し，陽子内部に広がる不思議

な世界に迫ります。

宮地　義之 教授 理学部 講義 ご相談に応じます 60〜90分 ○ ○

J5-17 ○ ○  数学・物理学  連分数の話

 分数の分母に分数が入っていて，その分母にまた分数が入ってい

て，．．．という形の分数を連分数といいます。連分数が無理数の表示

や数の近似において活躍している様子をお話しします。

奥間　智弘 教授 理学部 講義 100名まで 60分程度 ○ ○

J5-18 ○  数学・物理学
 現代物理学で読み解く化学の

世界

 私たちの身の回りの物質は膨大な数の原子核と電子から成り，これら

の粒子の量子力学的な集団運動の結果，さまざまな化学現象が生まれま

す。物理学のことばで化学現象を読み解こうとするとき，高校の授業で

は語られることのない深遠な世界と挑戦的な問いが我々を待ち受けてい

ます。

安東　秀峰 講師 理学部 講義 特になし 60分〜90分程度 ○ ○ ○

J5-19 ○  数学・物理学
 ちょっとecoな半導体の物理

学

 身近に使われる半導体を使った環境発電を実験を通して体験して学び

ます。
北浦　守 教授 理学部（物理学分野） 講義と実験

最大で40名(コース

1)

最大で20名(コース

2)

50〜60分(コース1)

90〜120分(コース2)
○

コース2を希望される場合に

は機材の都合上山形大学小白

川キャンパスまでお越しくだ

さい

○

J5-20 ○  数学・物理学  偏光のはなし
 光は電磁波の一種で、その特徴の一つに偏る性質を持ちます。この現

象は身近なところで利用されています。
北浦　守 教授 理学部（物理学分野）

講義(コース1)

講義と実験(コー

ス2)

40名程度(コース1)

6名程度(コース2)

50〜60分(コース1)

90〜120分(コース2)
○

コース2を希望される場合に

は機材を事前に送りますので

受け取りをお願いします。な

お、コース2は4-7月には実

施しません。

○

J5-21 ○  数学・物理学  偏光板で遊んでみよう

 偏光板を通して，様々なものを観測します。例えば空，太陽，液晶

ディスプレイ，電卓等など。きっと不思議な事を発見できると思いま

す。また偏光板を使った簡易型の万華鏡を作ったり，手品のネタに使え

そうなものも作ります。

郡司　修一 教授 理学部（物理学分野） 実習 20名程度まで 90分程度 ○ 5,000円程度 ○

J5-22 ○ ○  数学・物理学  偏光で観る高エネルギー宇宙

 宇宙では様々な高エネルギー現象が起こっています。その高エネル 

ギー現象により出てくるガンマ線やX線の偏光を測定すると，今まで に

得られなかった情報が得られます。偏光とは何かを学び，高エネルギー

宇宙物理学の概要を学びます。

郡司　修一 教授 理学部（物理学分野） 講義 20名程度まで 90分程度 ○ 1,000円程度 ○

J5-23 ○ ○  数学・物理学
 聞いて，見て，測って納得，

放射線

 放射線が発見されてから100年を超える今日，放射線は理工学や医学

など様々な分野で利用されています。本講義では，簡易型の放射線計測

器や自分で製作する霧箱，そしてイメージングセンサーを用いて放射線

を観測し，自然界に存在する放射線への理解を深めます。また，新元素

探査実験や加速器質量分析を使った年代測定，そして重粒子線がん治療

の研究について紹介し，放射線の科学分野，工業，医学への利用方法に

ついての知識を深めることを目的とします。

門叶　冬樹 教授 理学部（物理学分野） 講義・実験 10名〜40名まで ご希望に応じます。 ○ ○ ○ 5,000円程度 ○ ○
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J5-24 ○ ○  数学・物理学  最強の光で宇宙を見る

 電磁波は波長によって性質と名前が変わり，目に見える光もその1つで

す。可視光よりも何万倍・何億倍も波長が短いX線やガンマ線の性質

と，そのような最強の光をまき散らす激しい天体現象を紹介します。

中森　健之 教授 理学部（物理学分野） 講義 特になし ご希望に応じます ○
10月から3月は対応できない

ことが多いです。
○

J5-25 ○  数学・物理学  平面図形の話

 座標平面上で２つの座標がともに整数になる点を格子点といい，格子

点を頂点にもつような多角形を格子多角形といいます．この講義では，

格子多角形の面積が多角形に含まれる格子点の個数で計算できること

や，図形と格子点との関連性などについて話します．

上野　慶介 講師 理学部（数学分野） 講義 3〜40名 60〜90分 ○ ○

J5-26 ○  数学・物理学  行列入門

 高校では教わる機会がほとんどない「行列」は、データサイエンス教

育の中で、理系・文系問わず、大学で学ぶ方向にあります。この講義で

は、「行列」の計算練習を行いながら、「行列」に慣れてもらうことを

目的とします。「ベクトル」の復習にもなると思います。

佐野　隆志 教授 理学部（数学分野） 講義と演習 30名まで 60〜90分 ○ ○

J5-27 ○ ○  数学・物理学  フィボナッチ数と整数論

 フィボナッチ数はさまざまな興味深い性質を持っており，古くから多

くの数学者に研究されてきました。その一つとして，フィボナッチ数は

素数を法として考えると周期を持つことが知られています。講義では大

学で習う代数学の内容を紹介しつつ, フィボナッチ数の周期について考

えます。

塩見　大輔 准教授 理学部（数学分野） 講義 特になし 60分程度 ○ ○

J5-28 ○ ○  数学・物理学
 1+1=0が成り立つ世界の幾

何
 １＋１＝０が成り立つ世界における図形的現象を観察します。 深澤　知 准教授 理学部（数学分野） 講義 特に指定なし 60〜90分 ○

(1) 月曜日と水曜日は授業と

委員会で、お断りする可能性

が高いです。

(2) 積の微分の公式を知って

いるとより理解がしやすいで

す。

○

J5-29 ○  数学・物理学  組合せ最適化入門

 実際的な問題の背景にある数理的な構造を抽出し，その問題を効率的

に解くための方法論（アルゴリズム）を研究する学問を数理最適化と呼

びます。本講義では，数理最適化の基礎について解説します。

佐久間　雅 教授 理学部（データサイエンス分野） 講義 30〜40名 60〜90分 ○ ○ ○
毎週水・木は学内業務のため

実施不可
○ ○

J5-30 ○ ○  数学・物理学  量子力学入門

 原子，分子，電子などの微視的世界では，ニュートンの運動法則では

説明のつかない不思議なことが起こります。この微視的な世界は，私た

ちの目に見える巨視的な世界にも現れてきます。現代科学技術の多く

は，この不思議な微視的世界を利用しています。微視的世界が原因で起

こる不思議な巨視的な現象について解説します。

富田　憲一 教授 理学部（物理学分野） 講義 特になし 90分 ○ ○

J5-31 ○ ○  数学・物理学
 世界の最小構成要素を探る

  ー素粒子の世界ー

我々の世界を構成する最も小さい物質のことを素粒子と呼びます。例えば，水

は水素と酸素という原子という小さい物質で構成されていますが，原子はさら

に小さい物質である電子と原子核から構成されます。ここで電子はこれ以上分

割できない物質で素粒子と呼ばれます。講義では，このような素粒子がどのよ

うに発見されていったのか，素粒子の運動を支配する物理法則がどのように発

展していったのかを説明します。

新井　真人 教授 理学部（物理学分野） 講義 50名まで 60分 ○ ○

J5-32 ○ ○  数学・物理学  反物質とは何か？

 本講義では反粒子や反物質の性質について解説し、私たちの身の周り

に存在する反粒子の一例である陽電子やそれを用いた測定装置などにつ

いて解説し、レーザ光による電子・陽電子対の生成の可能性や、反水素

の生成実験などについて紹介します。

岩田　高広 教授
理学部（物理学分野/素粒子実

験）
講義 10名〜40名まで ご希望に応じます。 ○ ○

J5-33 ○ ○  数学・物理学 人類と原子力との共生

原子力とは何か？原子力によって電気を作る仕組みを解説し、人類がそ

れを利用する場合の利点、問題点について述べる。更に、将来の課題も

示す。

岩田　高広　 教授
理学部（物理学分野/素粒子実

験）
講義 10名〜40名まで ご希望に応じます。 ○ ○

J5-34 ○ ○  数学・物理学
 物質は何からできているの

か？

 原子は電子と原子核からできている。電子は分解できない基本粒子だ

が、原子核は陽子と中性子（総称して核子）によりできている。現代の

素粒子物理学では核子の内部構造を調べることが課題の1つである。核

子内部には基本粒子「クォーク」が存在する。クォークは「グルーオ

ン」によって、結合している。さらにグルーオンは、クォーク対に変化

することもある。クォーク対はすぐに消滅し、グルーオンに戻り、他の

クォークと反応する。

岩田　高広 教授
理学部（物理学分野/素粒子実

験）
講義 10名〜40名まで ご希望に応じます。 ○

J5-35 ○ ○  数学・物理学
 宇宙をあやつる暗黒物質と暗

黒エネルギー

 銀河や銀河団の観測や理論的考察から，宇宙にある物質の大半は光を

出さない正体不明の暗黒物質であることがわかってきました。また，宇

宙全体の振る舞いを調べることで，宇宙の大半は暗黒エネルギーという

正体不明なもので占められていることもわかってきました。本講義では

暗黒物質や暗黒エネルギーをめぐる歴史と最新の研究の現状について解

説します。

滝沢　元和 教授 理学部 講義 10〜40名程度 60分程度 ○ ○
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J5-36 ○ ○  数学・物理学  実は明るい？ブラックホール

 ブラックホールはその強力な重力のため光ですら逃げられない天体で

す。ところが宇宙には明るく光り輝くブラックホールが多数観測されて

います。　本講義ではブラックホールをめぐる歴史とその不思議な性

質，および最新の研究の現状を解説します。

滝沢　元和 教授 理学部 講義 10〜40名程度 60分程度 ○ ○

J5-37 ○ ○  数学・物理学  行列・テンソルについて

 行列やその一般化であるテンソルは情報理論で重要な役割を果たしま

す。実数にはない非可換性が非古典的な量子情報理論の基礎にありま

す。この講義では、行列・テンソルの計算を学び、数学的な視点から情

報理論などについて話を進めます。

福田　素久 教授 理学部 講義 ご相談に応じます 60分程度 ○ ○

J5-38 ○ ○  数学・物理学  ことばとコンピュータ

 データサイエンスは,ことばや数値に隠された法則を「ビッグデータ」

と「コンピュータ・パワー」を用いて発見しようとする,新しい科学で

す。最近,コンピュータは,『新幹線―日本+フランス=TGV』や,『リン

ゴ―青森+山形=サクランボ』のような,ことばの演算ができるように

なった,と話題になりました。この話題の周辺を簡単に紹介します。

原　一夫 教授 理学部（データサイエンス分野） 講義 希望に応じます 50分程度 ○ ○

J5-39 ○ ○  数学・物理学
 漸化式による数理モデルにつ

いて

 問題解決の考え方として，演繹法，帰納法，背理法，再帰法などがあ

ります。再帰的な考え方について紹介し，個体群の成長，植物の生長，

株価の動きなどの現象を調べるために漸化式（差分方程式）が現れるモ

デルを考察します。

方　青 教授 理学部（データサイエンス分野） 講義 100名まで 60分 ○ ○ ○

J5-40 ○  数学・物理学  望遠鏡のしくみ

 天体観測といえば望遠鏡をイメージする人が多いと思いますが，望遠

鏡はなぜ遠くの星が見えるのか望遠鏡にはどんな種類と特徴があるか紹

介します。

中森　健之 教授 理学部（物理学分野） 講義・実験 特になし ご希望に応じます ○ ○
山形大学内での実施に限りま

すが、実物を触れます。
○

J5-41 ○ ○  数学・物理学  宇宙はどんな世界

 漠然と見上げる宇宙や星空，実際はどういうものなのかを科学的な視

点で概観します。星の一生や銀河や宇宙の成り立ちについて広く浅く，

ところどころ深く解説します。

中森　健之 教授 理学部（物理学分野） 講義 特になし ご希望に応じます ○ ○
10月から3月は対応できない

ことが多いです。
○


